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Problemstellung

 Kombination von (stochastischen) Populationsbilanzen mittels Monte Carlo (MC)
Methoden mit (deterministischen) FlieRschemasimulationen

* Erreichen von akzeptablen Rechenzeiten bei Verwendung von MC Methoden auch fur
Systeme mit vielen Modulen/Kompartimenten
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Projektziele

 Kombination von multivariaten Populationsbilanzen mit
FlieBschemasimulationsmethoden

- kann weitere Partikeleigenschaftsverteilungen als nur GroRe
liefern

(z.B. Sintergrad, Ladung, Zususammensetzung)
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* Erstellung maoglichst allgemeiner MC Algorithmen die sich leicht an
sich andernden Prozess- oder Maschinefunktionen anpassen

* Entwicklung neuer parallelisierter numerischer Algorithmen, GPU-
tauglich  (GPU: PC-Grafikkarte, 300€ fur 512 Rechenkerne)

Arbeitsprogramm

1. GPU-basierte Parallellisierung weiterer Mechanismen
(Keimbildung, Wachstum)

2. Minimierung des Einflusses von stochastischen Fluktuationen und
Entwicklung einer geeigneten Zeitschrittkontrolle

3. Transport der Simulationspartikel zwischen den Kompartimenten in
FlieRschema, basierend auf Wahrscheinlichkeiten (sowohl CSTR als
auch PFR Verweilzeit)

4. Modellanwendung: Beschichtungsuniformitat in einem
Wurstercoater (Kontakt zwischen einem Spray und Partikel in einem
Wirbelbett)

5. Kombination von MC mit allgemeinen Apparatefunktionen
(Partikelabscheidung, Groflentrennung)

6. Uberprifung der Eignung von CAPE-OPEN Standard als Interface
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Methodik

* Simulationspartikel in GPU Speicher (zur Zeit maximal 10 mit je 4
Eigenschaften)

* Feste Zahl an Simulationspartikel pro Kompartiment, Benutzung
Gewichtungsfaktoren

continuous variables: p,, T,, ¢,(specl), f1,2) continuous variables: p,, T, ¢ (specT),
c() c,(specM),.. —l 2 G, (specM),..
particles: N, (prop1, prop2, .),N, (prop1, particles: N, (prop1, prop2, .}, N, ,(prop1,
prop2,.), .. , N, ,(prop1, prop2, B prop2,..), .., Nzln{pmm . propz, ..
f(2,3) f(3,2)
f(3.1)
continuous variables: p, T,, ¢,(specl),
c@) | SlspecM).

particles: N 1 (prop1, prop2,.), N 3}2{pmp1 .
prop2, ..), .., N m(prc}m . prop2, ..

e Deterministische und stochastische Schritte abwechselnd
(Zeitschrittsteuerung)

* Vorgabe der erwinschten numerischen Genauigkeit an MC Module

SPP1679

Dynamische Simulation vernetzter Feststoffprozesse




